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PRESENTACIÓN

Se trata de una asignatura fundamental, especializada y formativa donde se desarrollan capacidades especificas para los planes de estudio de Física e Ingeniería Eléctrica, tiene como objetivo fundamental integrar los conceptos físicos del electromagnetismo clásico, las ecuaciones de Maxwell con las herramientas matemáticas del cálculo vectorial y las ecuaciones diferenciales.

Esta clase constituye para muchos alumnos el último curso teórico de física, por lo que es necesario que el alumno desarrolle las capacidades analíticas y conceptuales correspondientes.

Sus aplicaciones, el radio, la televisión, las telecomunicaciones constituyen el núcleo en el que se basa nuestro esquema productivo moderno.

Texto: Roald K. Wangness, Campos Electromagnéticos.

III OBJETIVOS

Hacer que el alumno conozca el campo magnético, y los campos eléctricos y magnéticos variables en el tiempo. Las ecuaciones de Maxwell, sus soluciones así también como sus aplicaciones; en especial las ondas y la teoría de de la radiación electromagnética. 
El alumno deberá ser capaz de manejar los conceptos anteriores dentro del formalismo del cálculo vectorial y las ecuaciones diferenciales ordinarias, inclusive cuando sean aplicaciones numéricas.

Este curso representa para muchos alumnos el último curso de la teoría física por lo que se hace énfasis en la medida de lo posible en los conceptos de la relatividad especial a pesar de que no se trate específicamente.

IV Contenidos

UNIDAD (1

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Desarrollar las capacidades de cálculo del campo magnético para sistemas de corrientes estáticas lineales  y sistemas distribuidos en 2 y 3 dimensiones, se hace especial énfasis la manipulación de las fórmulas integrales que conducen a soluciones analíticas.

TEMAS




CAPÍTULOS DEL TEXTO

Introducción al campo magnético

         Apéndice A
Ley de Ampere





Cap. 13
Inducción magnética




Cap. 14
Forma integral de la ley de Ampere


Cap. 15
Exp. De Aprendizaje: Busca de artículos sobre las líneas de campo de diferentes configuraciones de corriente finitas que no pueden resolverse a este nivel.

Laboratorios: Medición del campo magnético estático, balística magnética y tubo de rayos catódicos, bobinas de Helmholtz y su utilización APRA medir el campo magnético de la tierra.
Evaluación:

Un examen de tareas sobre los problemas del libro, 1 hora.

Un examen parcial del tema con 2 horas de duración.

UNIDAD (2

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Entender y utilizar el concepto de inducción magnética y las ecuaciones de Maxwell, sus consecuencias en especial la corriente de desplazamiento.

TEMAS




CAPÍTULOS DEL TEXTO

Potencial vector




Cap. 16
Ley de Faraday




Cap. 17
Ecuaciones de Maxwell



Cap. 21
Exp.de Aprendizaje: Construcción de bobinas de inducción. 
Laboratorios: Desarrollo del radio super-heterodino y sus respectivas mediciones con el osciloscopio.

Evaluación: Un examen de tareas de problemas del libro.

Un examen parcial del tema con 2 horas de duración.

UNIDAD (3

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Estudio de las ondas electromagnéticas, en particular las de radio. Entender y desarrollar la base formal del electromagnetismo, usando los operadores vectoriales diferenciales.

TEMAS




CAPÍTULOS DEL TEXTO

Potencial escalar y vectorial




Cap. 22
Ondas Planas






Cap. 24
Radiación




                              Cap. 27
Exp. de Aprendizaje: Buscar referencias bibliográficas sobre los siguientes modelos de propagación atmosférica de ondas de radio: Drude, Sommerfeld, Vlasov-Maxwell.

Laboratorios: Medidas de la intensidad de campo de la estación de radio del NIST wwwvb a 60KHz .

Evaluación: 

Un examen de tareas de problemas del texto

Un examen parcial del tema con 2 horas de duración.

V SUGERENCIAS METODOLÓGICAS DE ENSEÑANZA DE APRENDIZAJE

Las clases magistrales se componen  de teoría y ejercicios. El instructor desarrolla en grupos menores dos horas de prácticas semanales de laboratorio.

VI 

Evaluación del Rendimiento Académico

Sean T1, T2, T3 los exámenes de tareas, P1,P2,P3 los exámenes y Laboratorios.

lab. la nota de laboratorio. Así la nota final se calcula como:

NF = 0.1 (T1 + T2 + T3)/3 + 0,75 (P1 + P2 + P3)/3 + 0.15 lab.

______________________________________________________________Recursos de Aprendizaje


Las clases magistrales, las tareas, el laboratorio.

7.1 Bibliografía
Libros: 
R. Milford.  Fundamentos de Teoría Electromagnética

Marshall.  Electromagnetismo, Conceptos y Aplicaciones.

Revistas:
La Revista del IIIA

Diapositivas:

Internet: Servidor de los Álamos de pre-prints; material sobre cobertura e intensidad del NIST sobre sus estaciones de radio.
Equipo y materiales: Equipo de laboratorio de la bodega de física.
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