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2. Introduccion

El presente documento es aparte del Plan de Estudios de la Maestria de Fisica que
contiene los fundamentos, objetivos y actividades académicas planificadas que deben
seguirse para formar a los profesionales de la Fisica en la UNAH y que sera presentado a
consideracion de las autoridades universitarias para su correspondiente aprobacion final.

Su elaboracion corresponde a un doble propésito:

1. Dotar a la Institucion del instrumento curricular que aprobado por el Consejo
Universitario y registrado en la Secretaria General de la Universidad, permita a
estudiantes, profesores y cualquier otro interesado, conocer su contenido y alcances.

2. Introducir las reformas curriculares que permitan acoplar el vitae tanto a las Normas
Académicas de la Educacion Superior como a las necesidades basicas de la nacion.

La Carrera de Fisica fue creada oficialmente en la UNAH en 1967, con el grado
académico de Licenciado en Fisica. En 1969, ingresaron los primeros estudiantes en esta
Carrera en un Plan que comprendia 162 Unidades Valorativas, una tesis y un servicio
social. Con la incorporacion del Bachillerato Universitario en la UNAH y mediante un
acuerdo de las autoridades universitarias los estudiantes que habian cumplido un
determinado nimero de Unidades Valorativas en la Carrera de Fisica pudieron graduarse de
Bachilleres Universitarios en 1976.

En 1984, fue aprobado oficialmente un nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Fisica,
que incluia un Bachillerato Universitario en Fisica con un total de 159 Unidades
Valorativas y la Licenciatura en Fisica con un total de 186 Unidades Valorativas mas el
trabajo de tesis y un examen general. Cabe destacar que bajo ese Plan se consideraron
cuatro orientaciones en la Licenciatura de Fisica: Fisica Tedrica, Geofisica, Fisica de
Materiales y Fisico Matematica. Normalmente cada una de estas opciones dedicaba dos
semestres a cursos intensivos y un semestre a la elaboracion de una tesis. Hasta ese
momento historico, el nimero de egresados de la Carrera de Fisica era de 15 Bachilleres
Universitarios y 1 Licenciado, de los cuales el 69% laboraban en la empresa privada o
instituciones gubernamentales.

En 1987, se consideré que aun cuando el Plan vigente se ajustaba en gran medida al
perfil del profesional que se deseaba formar, era necesario dinamizar mas la Carrera de



Fisica, dando al graduado en Fisica un componente en su formacién para competir
productiva y complementariamente con otros profesionales en el mercado tecnoldgico.

Especificamente, se estim6 que la Fisica Computacional y la Fisica Médica podrian
aportar amplios conocimientos en los campos de la electrénica, la computacion y el uso de
radiaciones. Se consider6 asimismo, que estas areas importantes dentro de la Fisica
Aplicada podrian atraer estudiantes universitarios al estudio de la Fisica lo cual es una de
las bases fundamentales para el desarrollo integral del Plan. Fue en ese espiritu que el
Consejo Universitario aprobd las ultimas reformas al Plan de Estudios de la Carrera de
Fisica el 10 de diciembre de 1987, acta 498, punto 5, acuerdo 7, modificado por el Consejo
Universitario el 28 de septiembre de 1989, acta 553, puntos varios, acuerdo 12.

Sin embargo, las reformas hechas hasta 1989, no mejoraron la situacion en el sentido de
que se incrementara el nimero de estudiantes y el nimero de graduados. Fue entonces
cuando se procedio a hacer una reforma con la idea de hacer méas fluido el proceso. Se
elimind el examen general y se ofrecio una serie de asignaturas orientadas, las cuales no
tendrian un contenido especifico sino que se ajustarian a los propdsitos especificos del
estudiante para graduarse de Licenciado.

En 1992, se introduce en la Universidad el sistema de tres periodos académicos en lugar
del sistema semestral, esto obliga a las unidades académicas de la Universidad a adaptar
sobre la marcha los planes de estudio, de esta forma en mayo de 1992, la Carrera de Fisica
somete al Consejo Universitario la readecuacion curricular de ciclos semestrales o periodos
académicos de 15 semanas.

El 6 de noviembre del mismo afio de 1992, la Universidad Nacional Autonoma de
Honduras por medio del Consejo de Educacion Superior emite las Normas Académicas de
la Educacion Superior con el fin de regular la organizacion, direccion y desarrollo de la
Educacién Superior en Honduras.

Es tomando en cuenta esta situacion que se propone un plan de estudios que:

a) Se ajuste a los lineamientos de la educacion superior,

b) Presente un panorama mas atractivo al estudiante,

c) Dinamice el proceso ensefianza-aprendizaje,

d) Aproveche en forma Optima los recursos existentes en el Departamento de Fisica
y

e) Que el proceso de formacion vaya dirigido a contribuir con la problematica
nacional en forma efectiva.

La presente propuesta plantea un solo plan de Maestria en dos afios. Dicho plan tendra
en esencia un grupo de asignaturas basicas en las areas fundamentales de Mecanica,
Electromagnetismo y Fisica Moderna. Luego un grupo de asignaturas intermedias que
proporcionan cierto nivel de madurez al estudiante como ser: Mecanica del Medio
Continuo, Optica, Fisica del Estado Solido, Fisica Nuclear (dirigida principalmente a
problemas de radiacion), Procesamiento de Sefiales y por ultimo, con la intencion de
acaparar la atencion del mayor ndmero de estudiantes, un conjunto de dos asignaturas



optativas, mas un seminario de investigacién como parte de la practica uniprofesional,
tienen el incentivo de ser escogidas por el estudiante en areas como: Geofisica, Astrofisica,
Metalurgia, Fisica de Radiaciones, Fisica Tedrica y Energia.

Actualmente el Departamento de Fisica maneja las estaciones de Meteorologia, las de
Geofisica y un taller de electrénica. Ademas, se encuentra desarrollando el laboratorio de
Metalurgia con el apoyo del gobierno japonés y ya se ha establecido un observatorio
astrondémico. Finalmente, se esta desarrollando un proyecto de combustion.

El Plan culminaré con la asignatura seminario de investigacion, en donde el estudiante
desarrollara aspectos tedrico-préacticos en el campo especializado de la Fisica. Escogido
previamente a nivel de asignaturas electivas.



3. Marco Teorico

Nuestro pais tiene una economia altamente dependiente donde se importan
practicamente todos los productos industrializados. Esta tendencia no puede continuar en
esta forma sin la imposicion de grandes sacrificios para la mayor parte de la poblacion. Por
otra parte, las areas tecnoldgicas como las ingenierias y las areas de la salud dificilmente
Ilegarén a un nivel adecuado para producir bienes de servicio si no se apoyan las ciencias
bésicas, en particular la Fisica, como elemento fundamental en el desarrollo industrial de la
sociedad.

Podemos mencionar los principales aspectos relevantes de la realidad nacional que
estan intimamente vinculados con el desarrollo de la Fisica, estos son:

3.1. Subdesarrollo Tecnoldgico:

En nuestro pais todavia no se ha dado el paso completo de una etapa agricola a una
primera revolucién industrial en donde predomine la produccién en masa y mucho menos
el paso de una segunda revolucion industrial, o lo que ciertos pensadores contemporaneos
llaman la tercera o la que marca la transicion a una etapa en donde la actividad dominante
es el uso de las computadoras, manejo de informacion, la prestacién de servicios y la
creacion y explotacion del conocimiento.

Esta situacion impone la necesidad de entrar en primer lugar, a una etapa reflexiva en
donde se limiten nuestras perspectivas en este mundo cambiante. Este primer paso ya
requiere un profundo conocimiento del desarrollo cientifico y tecnoldgico existente. En
segundo lugar, hay que entrar en una etapa de ejecucion de esta perspectiva y esto justifica
en grado superlativo el hecho de ponernos en actualidad con esa avalancha que marca el
progreso cientifico y tecnolégico y podernos asi perfilar hacia la disminucion de la
dependencia tecnoldgica que indudablemente nos traera beneficios econdémicos, sociales y
politicos y, nos permitird encarar el siglo XXI bajo prondsticos mas favorables.

La transicion entre los logros cientificos y su manifestacion practica es larga y requiere
de todo un proceso. Por eso es que pasé un siglo para que Edison pudiera encender la
primera lampara incandescente después de los trabajos pioneros de Michael Faraday.
Basandonos en lo anterior, se impone la necesidad de mantener una disciplina fundamental
como la Fisica, pero con una actitud paciente y critica en el sentido de que sus logros a
posteriori se plasmaran luego de un proceso largo y consistente, que I6gicamente requiere
la formacion de recursos humanos y el desarrollo de una infraestructura necesaria.

3.2. Deterioro de los Recursos Naturales Renovables:

La tendencia del planeta ha sido desgraciadamente la de un desgaste no controlado de
los recursos naturales. Nuestro pais al estar inmerso en la situacion global no escapa a este
creciente deterioro. La depredacion forestal, la falta de optimizacion de los recursos
energéticos, la dependencia internacional en el uso de derivados de hidrocarburos y el



consumo indebido de los mismos constituyen un serio problema que debe ser atacado
haciendo la debida conciencia en los organismos de gobierno y en toda la poblacién. Por
ejemplo requiere que se presenten planes concretos sobre la potencialidad de las fuentes
alternativas de energia en Honduras tales como energia solar, energia e6lica, biomasa, etc.

Otra situacion relacionada con los recursos naturales es la falta de conocimiento de los
aspectos climaticos. En la UNAH el Departamento de Fisica ha hecho estudios para
caracterizar la climatologia del pais, sin embargo hace falta que éstos lleguen a los
organismos ejecutivos del gobierno para que pueda hacerse una divulgacién de los mismos
y pueda asi, efectuarse en forma sistematica una distribucion espacio-temporal adecuada de
los mismos.

Indudablemente que el papel que los fisicos desempefian en este marco deberia ser
relevante para que los organismos tecnoldgicamente especializados tomen las medidas
correctivas. De tal manera que se requiere un planteamiento fundamental del problema y
esto indudablemente concierne en forma directa a una disciplina basica como la Fisica.

3.3. Problemas de Contaminacién Ambiental:

El ambiente de nuestras principales ciudades se encuentra saturado de la presencia de
gérmenes patogenos en las fuentes de agua, de una atmosfera contaminada con compuestos
organicos nocivos y si a esto agregamos la falta de una ley de proteccién radioldgica en
nuestros hospitales y centros de asistencia, tenemos un panorama sombrio para el presente
y mucho mas para el futuro. Al fisico en conjuncién con otros cientificos naturales como
son los bidlogos y los quimicos, le corresponde hacer un estudio cuantitativo de esta
contaminacion ambiental y presentar ante las autoridades respectivas un plan concreto para
frenar este peligro que amenaza nuestro entorno ecoldgico.

3.4. Escasez de Recurso Humano y Bajo Nivel en la Enseflanza de la
Fisica:

Auln cuando la Escuela Superior del Profesorado, actualmente Universidad Pedagodgica
Nacional Francisco Morazan, ha preparado cuadros para la formacion en Fisica a nivel de
Educacion Media, éstos no han sido suficientes pues de detectan deficiencias severas en el
estudiante que llega de secundaria a las universidades de nuestro pais. Este problema tiene
multiples dimensiones, entre las que se sefialan las principales:

a) No existe suficiente recurso humano capacitado.
b) No existe alguna infraestructura necesaria para el proceso ensefianza-aprendizaje.

Las personas encargadas de atacar directamente este problema son los mismos
educadores, pero no hay que olvidar que los educadores de la Fisica a nivel medio son
producto de los educadores a nivel superior y tomando en cuenta que la Universidad
Nacional Auténoma de Honduras es la Unica institucién que forma Fisicos en el pais para
ensefianza a nivel superior, se justifica sobremanera la existencia de una Carrera y una



Maestria en Fisica pues la no existencia de la misma crearia un abismo insalvable en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina a todos los niveles.

La dnica forma de elevar el nivel de ensefianza de la Fisica en nuestro sistema
educativo es formar Fisicos para que se incorporen de manera activa, directamente
haciendo ensefianza universitaria e indirectamente haciendo extension para mejorar la
infraestructura existente en otros niveles de la ensefianza.

Se presenta en este documento un Plan de Estudios dindmico y dirigido a que el
estudiante sea formado para que en su funcién profesional esté capacitado para enfrentar el
tipo de problemas, que se le planteen; pero al mismo tiempo el Plan de Estudios debe ser
atractivo para acaparar la atencién de un numero mayor de estudiantes.

El aspecto antes mencionado es un problema de los departamentos y carreras de Fisica a
nivel mundial, el cual consiste en la disminucion considerable del volumen de estudiantes.
En varias reuniones internacionales de Fisica, tal como la celebrada en junio de 1987, en
Rio de Janeiro, Brasil, se discutié con preocupacion esta situacion. Desde esta perspectiva,
en muchas universidades se esta ofreciendo en las carreras de Fisica informacion alterna en
Fisica Aplicada, de tal forma que los egresados en Fisica tengan una nueva componente que
les dé mayor posibilidad de empleo y despierte mayor interés por el estudio de la Fisica.

Hay que sefialar que el componente curricular en cuanto a formacion en computacion se
presenta en todo el Pensum en forma integral aunque no aparezca un curso particular en
Fisica Computacional. ElI Departamento de Fisica ofrecerd cursos extracurriculares
especiales a los estudiantes de la Carrera y los profesores de los diversos cursos especificos
de la Carrera asignaran tareas, para que el estudiante haga uso de las diferentes técnicas
numeéricas. La principal fuente de servicio de la Maestria de Fisica es Departamento de
Fisica, el cual cuenta con 10 secciones académicas: Fisica Teorica, Geofisica,
Meteorologia, Metalurgia, Fisica Médica, Fisica Computacional, Ensefianza de la Fisica,
Energia y las de mas reciente creacion Astrofisica y Astronomia.

El Departamento de Fisica se ocupa también de brindar servicio de asignaturas
generales a todas las Carreras que lo soliciten. Cuenta ademas con dos secciones regionales,
una en el Centro Universitario Regional del Norte CURN y la otra en el Centro
Universitario Regional del Litoral Atlantico CURLA. Su planta docente la constituyen 33
profesores de los cuales 5 son doctores en Fisica, 6 tienen maestria y el resto son
Licenciados, Ingenieros y Bachilleres Universitarios.

Este documento consta de dos partes: la primera, es el Plan de Estudios de la Maestria
de Fisica y la segunda, es este dictamen de justificacion. En la primera parte que consta de
ocho capitulos, en el primero se plantean muchos de los elementos fundamentales para la
elaboracion de un Plan de Estudios..



Para elaborar el presente trabajo se tomaron en cuenta, en primer lugar las Normas
Académicas de la Educacion Superior, todas las investigaciones y estudios que el
Departamento de Fisica ha venido realizando desde 1970, asi como los documentos de
apoyo con que cuenta el archivo de la Carrera y que nos han sido enviados por la Direccion
de Docencia u otras unidades de la Universidad.

3.5. La Realidad Nacional:

Actualmente, el pais se encuentra en una crisis que se manifiesta en un deterioro
econdémico, en un incremento sin precedentes, de la deuda externa; la contraccion de las
exportaciones, especialmente de los productos tradicionales, el desempleo, la inflacion, etc.
Al mismo tiempo, se observa en el campo social un empeoramiento de las condiciones
econdmicas, especialmente para los sectores populares, que se traduce en un aumento de la
marginalidad social. Asimismo, los sectores de clase media se han visto cada vez mas
golpeados por el aumento de cargas impositivas. Esta crisis econdmica social conduce
finalmente a una crisis politica que pone en cuestion el modelo geopolitico de Centro
América. Los aspectos anteriores se revierten en el plano cultural manifestandose en la falta
de una identidad nacional que permita la creacion y mantenimiento de valores acordes con
nuestra realidad.

3.6. Justificacion Social:

Dependencia y subdesarrollo son las principales caracteristicas de la sociedad
hondurefia actual. Ante esta situacion, ¢;Qué papel juega la Universidad? ¢Cual es su mision
en la presente etapa? El quehacer fundamental de una universidad que es parte de un
contexto social, subdesarrollado, dependiente, atrasado e injusto, tal como fue sefialado en
el Primer Encuentro de la Comunidad Universitaria, debe estar comprometido con el sector
social mayoritario que exige un cambio.

Las reflexiones y orientaciones que el Primer Encuentro formuld, sefialan que el tipo de
profesional que la Universidad estd obligada a formar debe responder a las necesidades
concretas que la realidad hondurefia plantea. A esto debemos agregar los resultados del
Tercer Encuentro, que dirigen a tal profesional hacia la excelencia académica y el
mejoramiento en el desempefio profesional. Formar un nuevo tipo de profesional,
consciente de los grandes problemas que enfrenta la sociedad hondurefia y con un espiritu
de servicio a favor del pueblo. La formacion de profesionales es la tarea principal de la
UNAMH y que debe utilizar para cumplir con su funcion primordial, que es la de contribuir a
la transformacion social.

Para que la UNAH pueda contribuir eficazmente a la transformacion social debe
proceder al conocimiento cientifico de esa misma realidad. No se puede transformar lo que
se desconoce. La investigacion cientifica que se realiza en la Universidad debe estar
orientada al conocimiento de la realidad social de Honduras. Las funciones tradicionales de
la Universidad, docencia, investigacion y extension deben integrarse en una funcion social
unitaria, romper el aislamiento en que se han encontrado y orientar sus acciones hacia el



conocimiento de la realidad nacional, para, sobre esa base, participar en las tareas de la
transformacion social.

Por otra parte, la UNAH por su propio concepto y definicion como: Centro del saber y
de la cultura debe preservar su identidad a traves de los diversos retos que el pais le
impone, para poder ver la proyeccion y considerar qué decisiones puede tomar sobre el
futuro del pais y de la humanidad. En lo referente a la ciencia hay que resaltar que ella es
universal, en el sentido que no existe ciencia particular de un pais desarrollado o
subdesarrollado pero en base a una metodologia especifica, hay que tener claro que aln
cuando la Universidad debe ser sensible a las necesidades sociales, la ciencia como
creacion de la humanidad trasciende a la sociedad y al propio hombre. En el pais, desde
1974 se estan haciendo esfuerzos concretos por progresar, tal como se expresa en el Plan
Nacional de Desarrollo, documento que ha sido elaborado para atender las necesidades
detectadas a través de un diagndstico de la situacion nacional.

Honduras vive un incipiente desarrollo tecnolégico. La dependencia externa ha
obstaculizado todo intento cientifico técnico en la ruta hacia el progreso y las pocas
acciones que se realizan estan orientadas especificamente a resolver los problemas basicos
de la sociedad hondurefia. En cuanto a los sectores agropecuario y forestal del pais, éstos se
han venido explotando en forma empirica, ultimamente se ha despertado la necesidad de la
aplicacion de una tecnologia apropiada para aprovechar mejor los escasos recursos con que
aun contamos; para lo cual ha sido necesaria la implementacion de proyectos que tiendan a
la consecucion de los objetivos que solventen en parte las necesidades “basicas” del
hondurefio.

Para el quinguenio 1979-1983, se previo la ejecucion de 47 proyectos distribuidos por
sectores asi: transporte 14; comunicaciones 5; agropecuario y pesca 10; urbanismo 2;
educacion 3, y salud y promocion social 9. Los proyectos estaban orientados a la apertura
de carreteras, construccion y mejoramiento de aeropuertos, desarrollo de algunos puertos,
telefonia rural y urbana, proyectos hidroeléctricos, desarrollo de zonas con produccion
agricola y pecuaria, construccion de edificios, tanto educativos, como de necesidad publica,
abastecimiento de aguas y sanidad ambiental.

Analizando los 47 proyectos de inversion publica a ejecutar en el Plan Nacional de
Desarrollo 79-83, se encontrd que podrian ser requeridos los servicios de fisicos en un 21%
de los proyectos, sin embargo, solamente un 2% laboraron en ellos. Tratando de encontrar
respuesta a tal situacion, se encontrdé que la razon fundamental estriba en el limitado
desarrollo cientifico del pais, y la idea correcta que un fisico solamente es un cientifico
puro, aislado en su laboratorio, con preocupaciones puramente academicistas.

De lo anterior, se desprende el comportamiento de los tecndcratas del pais, quienes
interesados Unicamente por el quehacer politico nacional, prefieren emplear recursos
humanos no especializados que satisfagan las exigencias de los gobiernos de turno, antes
que fortalecer el desarrollo de la ciencia que nos permita salir del subdesarrollo y de la
dependencia.



A pesar de tal panorama a nivel nacional, se han detectado algunas instituciones
privadas, autdbnomas y semi-autbnomas que tienen en estudio y/o estan implementando
proyectos concretos para el desarrollo de la ciencia en Honduras, estas acciones en un pais
como Honduras deben ser apoyadas y estimuladas a fin de sistematizar el anélisis cientifico
de los diferentes problemas sociales de nuestro pais.

Se realiz6 una investigacion de campo sobre las necesidades cientifico-tecnoldgicas que
se presentan en el periodo 1981-1999, a diferentes instituciones del gobierno como a
empresas privadas. Los resultados aparecen en la tabla de “Necesidades Cientifico-
Tecnoldgicas que se presentan en el periodo 1981-1999”.

Necesidades Cientifico-Tecnologicas que se presentan en el Periodo 1981-2011. UNAH

Instituciones
Cientificas
Tecnoldgicas

Departamento

Necesidades

Campo

HONDUTEL
Aerondutica Civil
Empresas Aéreas
Fuerza Aérea

Recursos Naturales

ENEE
ENP
IHSS

Ministerio de

Educacion
Banco Central

Universidades,
empresas privadas y
otras instituciones
auténomas

Operaciones y mantenimiento
Direccion General

Gerencia

Direccion

Minas e Hidrocarburos

Agricultura y Ganaderia

Ingenieria
Gerencia
Radiologia

Educacion Técnica,
Planeamiento Educativo

Gerencia

Fisica

Tréfico. Telecomunicaciones
Agrometereologia

Ensayos no destructivos

Ensayos no destructivos

Prospeccion Geofisica, Deteccion de
Contaminantes ~ Atmosféricos vy
Acuéticos

Secado de granos, deshidratacion de
frutas, calefaccion para criaderos de
aves

Transmisiones

Oceandgrafos

Radiaciones

Asesoria, supervision, investigacion y
extension

Fundicién de metales

Docencia, investigacion y extension

Electronica y estadistica
Geofisica y meteorologia
Metalurgia y aerodinamicas
Metalurgia y radiacion

Geofisica y sonido

Energias no convencionales

Electromagnetismo
Geofisica
Fisica radiologica

Docencia

Metalurgia

Ensefianza de la Fisica y
Proyectos.

FUENTE: Investigacion (entrevista) realizada a los encargados de las diferentes dependencias de las instituciones que

representan.

3.7. Conceptos y Tendencias Actuales de la Fisica:

Los altimos cien o ciento cincuenta afios de la historia de la humanidad presentan
cambios radicales en la forma de pensar y de vivir de los humanos. Gran parte de esos




cambios han sido impulsados por el desarrollo de la ciencia en general y la Fisica en
particular, aliadas con la tecnologia que le son afines. Los grandes cambios conceptuales
que ocurrieron en la Fisica a principios de este siglo y sus posteriores aplicaciones han
transformado lo que antes eran fantasias de ciencia ficcion en realidad cotidiana; tal es el
caso de la television, los viajes a la luna y las computadoras.

Es significativo que méas de las tres cuartas partes de los conocimientos de la fisica
hayan sido producidos en este siglo. Esto se debe a que la Fisica supero la etapa “artesanal”
en la que los conocimientos se producian en forma aislada y gracias a esfuerzos
individuales para entrar en una etapa “industrial” en la que los conocimientos son
reproducidos en forma sistematica y gracias a un esfuerzo colectivo. La posibilidad de
hacer descubrimientos accidentales es muy remota en la actualidad; en cambio
frecuentemente se hacen descubrimientos en los grandes centros de investigacion
patrocinados por uno o varios paises. En estos centros, grupos de personas altamente
calificadas trabajan en forma organizada y en constante comunicacién con otros grupos de
modo que la Fisica y la tecnologia avanzan actualmente a un paso muy rapido.

3.8. Papel de la Fisica en Honduras y la UNAH:

Las necesidades de un pais como Honduras ya no pueden satisfacerse ensefiando a los
estudiantes como usar determinado equipo 0 maquinaria que resultardn obsoletos en un
futuro proximo.

Los fisicos del tercer mundo tienen la grave responsabilidad de preparar gente capaz de
pensar y de entender los principios basicos de la ciencia y la técnica para que puedan
asimilar los cambios que se estan produciendo e incluso desarrollar procedimientos propios
para enfrentar dificultades que se presenten. Por otro lado, es necesario que el hombre
moderno entienda el medio que lo rodea para no correr el riesgo de atribuir propiedades
sobrenaturales a fendmenos que puedan ser explicables y caer en la primitiva situacion de
creer en magia o hechiceria.

La formacion de fisicos profesionales que puedan asumir la responsabilidad
mencionada, es una de las tareas que la UNAH ha venido realizando desde 1967. El
presente plan responde a la necesidad de adecuar la Maestria en Fisica a las necesidades
detectadas en el pais, dentro de las Normas Académicas de la Educacion Superior. La
Maestria en Fisica se ubica dentro de la estructura universitaria conocida como CUEG
(Centro Universitario de Estudios Generales), junto con otras carreras similares que han
sido creadas para dar respuesta a los problemas planteados por la realidad nacional.

3.9. Fundamentos Filoséficos del Plan:

El fundamento filosofico del plan esta centrado en el estudio y andlisis reflexivo de las
necesidades de la poblacion en el campo de las Ciencias Fisicas par asi poder superar el
subdesarrollo cientifico-tecnoldgico en el cual se encuentra el pais actualmente.



Todo avance cientifico-tecnolégico estd vinculado a las expectativas, misiones y
objetivos que la poblacion general desea para su futuro.

La UNAH tiene como funcién acumular y desarrollar el conocimiento cientifico-
tecnoldgico formando profesionales en este campo. Asimismo, la Educacion Superior tiene
la responsabilidad de contribuir a la solucién de problemas nacionales por medio del
conocimiento de la realidad nacional aplicando el método cientifico.

3.10. La Doctrina Pedagogica en que se Inspira 'y Fundamenta el Plan:

El presente plan de estudios constituye una propuesta educativa, y como tal, estd
fundamentada en principios pedagoégicos donde el nicleo del modelo curricular son los
objetivos, de los cuales derivan las actividades de formacion de profesionales idoneos para
contribuir al desarrollo nacional.

Se espera que con la ejecucion de este plan, se desarrolle un modelo didactico basado
en los principios de reflexion, accion e interés social, teniendo como eje generador la
integracion de la docencia, la investigacion y la extension.



4. PERFIL PROFESIONAL

Para establecer el perfil del profesional de la Maestria en Fisica se parte de las
necesidades constatadas tanto en las instituciones del Estado como en las privadas. Se
tienen también en cuenta las necesidades que los sectores privados, industrial y de servicio
plantean en el Plan Nacional de Desarrollo de nuestro pais. Las necesidades demandan un
perfil que se traduce operativamente o se refleja en los objetivos tanto generales como
especificos del Plan de Estudios de la Maestria en Fisica.

4.1. Conocimientos:

Cuando se refiere a conocimientos, se pretende que el estudiante maneje las leyes
basicas de la Fisica y su aplicacion.

Los lineamientos que a continuacion se enuncian y que se consideran en los programas
de estudio, tenderan siempre a mantener un equilibrio adecuado entre las asignaturas de
caracter general, las cientificas y tecnolégicas. Ambos orientan su desarrollo hacia los
intereses y necesidades del alumno.

El estudiante durante su proceso de formacion debera poseer los conocimientos sobre:

Interpretacion y analisis de los datos estadisticos de calibracién de los instrumentos.

Suministro de asistencia en problemas de disefio.

Asesoria o resolucién de problemas de hidrodinamica.

Sistemas y aparatos electrdonicos tales como: osciloscopios, detectores, fuentes de

radiacion, etc.

5. Teoria para hacer mediciones especificas de procesos fisicos, voltajes, temperaturas,
corrientes de radiacion, etc.

6. Calculo avanzado, andlisis numérico, ecuaciones diferenciales, variable compleja,
algebra lineal, ecuaciones integrales y funciones especiales.

7. Los campos de mecanica clésica, teoria electromagnética, termodindmica, mecénica

de fluidos, fisica moderna, mecéanica cuantica y mecanica estadistica.
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4.2. Habilidades y Destrezas:

Se pretende el desarrollo de técnicas necesarias para el desenvolvimiento en el campo
de la Fisica, asi el estudiante debera poseer las siguientes habilidades y destrezas:

a. Capacidad de pensamiento critico en el estudio y resolucion de nuevos problemas
que se le presenten en el campo de trabajo.

Aplicacion de principios, conceptos y leyes que rigen los fenémenos fisicos.

Manejo de fuentes bibliogréficas especializadas.

Manejo y uso de equipo computacional.

Anélisis e interpretacion de datos sismométricos y datos gravimétricos.

Célculo de velocidades sismicas en el area centroamericana.
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Desarrollo de métodos convenientes para medir fallas en los metales.

Elaboracion de calculos sobre dindmica estelar.

Preparacion de observaciones astronémicas.

Desarrollo de estudios de contaminacion ambiental en la atmdsfera de Honduras.
Asesoria a los centros hospitalarios del pais por el uso ponderado de las radiaciones.
Utilizacion de métodos computacionales para la solucion numérica de ecuaciones
fisico-matematicas.

Manejo en propiedad de la diferente instrumentacion que se use en el area de su
competencia (detectores, analizadores multicanal, osciloscopios, etc.).

Uso de la matematica avanzada como instrumento para la solucion de problemas
vinculados a la definicidn, desarrollo y cuantificacién de situaciones planteadas en
el area de la fisica en un tiempo eficiente.

Capacidad para transformar tecnologia en aplicaciones précticas a la realidad
hondurefia.

Produccién de investigacion sobre el comportamiento de perfiles estructurales.
Elaboracion de estudios de deteccion de fallas estructurales por métodos
magnéticos, eléctricos, radiaciones y ultrasonido.

Hacer estudios de climatologia, caracterizacion de la atmdsfera libre sobre
Honduras.

Aplicaciones de la Meteorologia al agro.

Formular modelos fisicos-matematicos para la determinacion del indice de
refraccion de las ondas electromagnéticas de la atmdsfera, necesaria para tener una
precision en el funcionamiento de radares.

Elaboracion de estudios sobre capa limite en mecéanica de fluidos.

4.3. Actitudes y Valores:
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Interés por el estudio y desarrollo de su intelecto.

Perseverancia en la solucién de problemas y el aprendizaje de nuevos conceptos.
Interés en las aplicaciones de la ciencia.

Creatividad e imaginacion para transformar relaciones abstractas en hechos
concretos y viceversa.

Honestidad y espiritu critico para reconocer las propias limitaciones.

Sensibilidad, pragmatismo en el proceso de transferencia sobre las implicaciones de
tecnologia.

Apertura hacia el campo de la innovacion.

Interés por motivar a los individuos hacia el conocimiento de la Fisica y de la
ciencia en general.

Curiosidad por entender los fendmenos naturales.

Disciplina en habitos de trabajo.

Basamento de su reputacion profesional sobre el mérito de sus servicios y no
competir deslealmente con otros.



SITUACION ACTUAL DE LA FISICA EN HONDURAS

SINTESIS HISTORICA

No sabemos con exactitud cuando fue introducida la Fisica como asignatura formal

en los curricula de la Universidad Nacional, aunque hay referencias de que ésta se
estudiaba junto con la Filosofia, en el llamado Colegio Tridentino, asi como en la
Institucion Academia Literaria y del Buen Gusto, que eventualmente se transformo en la
Universidad Nacional, en Tegucigalpa en 1847. En ese entonces la capital de Honduras era
la ciudad de Comayagua.

La escuela de Ingenieria Civil se establecié en 1880, en condiciones muy limitadas,

con ausencia de suficientes recursos tanto humanos como fisicos y materiales, pero sobre
todo por la desdichada inestabilidad politica en que vivid nuestra nacion, desde mediados
del siglo anterior hasta el primer tercio de la actual centuria. En efecto desde su fundacion
hasta 1930, esta escuela fue cerrada en varias oportunidades, tan es asi que en ese mismo
periodo se graduaron menos de treinta (30) personas.

A partir de 1930, la Universidad en su conjunto, trabaj6 en forma mas regular,

brindandose cursos de Fisica en esa escuela de Ingenieria, conocida como Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas, cursos que eran servidos en su mayoria, por Ingenieros
Civiles graduados en el extranjero, principalmente en México o en los Estados Unidos. En
otras facultades como Medicina y Farmacia, se servian cursos de Fisica, bajo la
responsabilidad de Médicos.

Esta modalidad se mantuvo hasta 1960, fecha en que a raiz de un examen de

admision practicado en 1959 a aspirantes de primer ingreso a la Facultad de Medicina, se
evidencio la pobre preparacion que traian los bachilleres aspirantes, lo cual motivé a las
autoridades universitarias a tomar en serio esta situacion.

Para ese entonces la Universidad ya era la Universidad Nacional Autonoma de

Honduras, condicion de autonomia que habia logrado en 1957 (Autonomia en su manejo
interno, pero con fondos provenientes en su inmensa mayoria del Estado) lo que le permitio
iniciar transformaciones académicas y estructurales con mucho més flexibilidad. Una de las
transformaciones mas relevantes fue la creacién del Departamento de Ciencias Basicas
(Fisica, Matematicas, Biologia y Quimica) esto obedeciendo al esquema recomendado por
el consultor Rudolph P. Atcon, departamento que, con el afloramiento de secciones de
Filosofia, Espafiol, Ciencias Sociales etc., se convirtié prontamente en el Centro de
Estudios Generales, ente que tenia varios propdsitos:

I. Centralizar servicios y recursos.

ii. Creacion de departamentos especializados que desarrollaran su disciplina y sirvieran las
necesidades de formacion profesional.

iii. Quizas incluido en el ii. pero que motivd su creacion, el intento remedial en la
preparacion de los estudiantes de primer ingreso.

Bajo este esquema nacio el Departamento de Fisica en la UNAH en 1961. Su primer

jefe fue el sefior Raul Pardo Boza, de nacionalidad Peruana, quien reclut6 varios Ingenieros
Civiles que habian estado envueltos en la ensefianza de la Fisica, asi como a algunos
estudiantes avanzados de Ingenieria Civil para que trabajasen como profesores auxiliares y
asistentes, respectivamente. Igualmente se contratd a un par de técnicos para desempefiarse
como Técnicos Docentes.

Respondiendo a las razones de su creacién, el departamento organizo el laboratorio

en forma sistemética para dar servicio docente a estudiantes de Ingenieria, Medicina,



Farmacia, Odontologia etc.. Este laboratorio se monté con equipo Phywe, que habia sido
ordenado afios atras por la Facultad de Ingenieria, y se complemento con equipo
manufacturado localmente, en el departamento mismo. En los primeros afios el personal
docente fue reforzado con cooperantes del gobierno Francés y voluntarios del Cuerpo de
Paz de los Estados Unidos. En esos primeros afios la tarea central fue el ofrecimiento de
dos niveles de fisica elemental, especificamente para Ingenieria Civil.

Un hito importante ocurri6 en 1964, afio en el que se celebr6 en Tegucigalpa, la

primera Reunidn de Fisicos de Centro América auspiciada por el Centro Latino Americano
de Fisica (CLAF) y la Fundacion Nacional de Ciencias (NSF). En tal ocasion se evidencid
la necesidad de mejorar prontamente el desarrollo de la Fisica en Centro América por
muchas razones, muchas de ellas explicitas en cada nacion del &rea, asi como también el
espiritu casi renacentista que se expresaba en los Estados Unidos, con el inicio de una
carrera de competencia en el espacio, que a la par que desarrollaba esfuerzos por mejorar la
ensefianza de la Fisica tanto en la Secundaria como en la Universidad y de la cual nos
beneficiamos de esfuerzos como el PSSC, the Berkeley Physics Course, the Harvard
Project y las magistrales Lectures on Physics de Richard Feynman, también ponia recursos
financieros para el mejoramiento del desarrollo de la Fisica, incluyendo la formacion de
personal.

Como consecuencia de esa reunion, se planificaron actividades mas frecuentes en

conjunto en el area, dando asi inicio a los Cursos Centro Americanos de Fisica (CURCAF),
el primero de los cuales se desarrollé en Antigua Guatemala en Enero de 1966, con el
patrocinio del Consejo Superior Universitario de Centro América (CSUCA, por cierto el
organismo mas antiguo de integracion en el area y de la National Science Foundation de los
EE.UU. El objetivo de esta actividad de tres semanas era brindar cursos de avance o
refrescamiento, a los profesores de las universidades.

Esta actividad no solo cumplia con sus objetivos, sino que también inicio

interacciones perdurables entre sus participantes.

Igualmente importante fue el inicio en conjunto de formacidn de recursos humanos.

Bajo la sombrilla de NSF y del CSUCA, John Wray de NSF y el Dr. Robert N. Little de la
Universidad de Texas en Austin, iniciaron el programa de formacién de profesores para las
universidades de la region. En este comienzo participaron dos becarios por cada pais de
Centro América, habiendo completado un 80% de ellos sus Maestrias y dos de ellos un
Doctorado.

De esfuerzos como éste y otros paralelos, se produjeron los primeros Fisicos de la

nacion, Irma A. de Fortin, primer Master, Francisco Antunez, MSc., primer jefe hondurefio
de nuestro departamento. y Marco A. Zuniga, Ph.D., Primer Doctor en Fisica de Honduras.
En esta misma linea, la Universidad de Texas continud siendo una institucion de una
inmensa contribucién en la formacion de recursos humanos para el area centroamericana.
Ciertamente contamos con otros elementos valiosos que se han formado en otras
universidades de los EE. UU., asi como del Brasil, México, la Argentina, Chiley,
recientemente, Costa Rica.

Con referencia a los CURCAF, éstos se han venido desarrollando en forma regular

desde 1966, inicialmente en forma anual y luego bienalmente, con el invaluable concurso
de la Unidad de Ciencia y Tecnologia de la OEA, con el entusiasmo personal de Marcelo
Alonso, Athos Giachetti y sus sucesores. En 1971 estos cursos se transformaron en
CURCCAF (Curso Centroamericano y del Caribe de Fisica) que incluye la Republica
Dominicana.



La Universidad de Honduras ha continuado el proceso de formacion de recursos,

pero no de una manera sistematica, y cada vez con menos recursos tanto propios como
internacionales. Posiblemente el programa LASPAU y el programa Fulbright son los que
mas han contribuido en este aspecto, en las tltimas dos décadas.

ESTUDIOS DE FISICA EN HONDURAS

En Honduras funcionan a nivel universitario varios centros de formacion

profesional, en donde se imparten cursos de Fisica componentes de las curricula. En su
mayoria son cursos introductorios de Fisica, o cursos remédiales. Fuera de la UNAH,
quizas solo en la recientemente transformada Universidad Pedagdgica Nacional, se
imparten cursos introductorios y cursos intermedios (a nivel Junior a la usanza de los
EE.UU.). Las instituciones de nivel superior donde se imparte Fisica son las siguientes:

i. Universidad Nacional Autonoma de Honduras (3 Campus)

ii. Universidad Pedagdgica Nacional

iii. Escuela Agricola Panamericana del Zamorano

iv. Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR) en Siguatepeque, Comayagua.
v. Escuela Nacional de Agricultura (ENA), Catacamas, Olancho.

vi. Universidad José Cecilio del Valle (UJCV), Tegucigalpa

vii. Universidad Tecnolégica Centro Americana (UNITEC), Tegucigalpa.

De todas las instituciones listadas, solo la UNAH tiene un Departamento de Fisica

como tal. Aqui se ofrece la Maestria en Fisica, esfuerzo que se hace a la sombra de las
funciones de servicio que el Departamento brinda a los otros sectores de la misma.
Actualmente se ofrece la carrera de Fisica a nivel de Licenciatura solamente. Hasta

hace unos trece afos ofreciamos el Bachillerato Universitario (BU) y la Licenciatura,
requiriendose para este ultimo una tesis. Sin embargo, reformas académicas muy
controversiales, eliminaron el Bachillerato y el requisito de tesis de grado para la
Licenciatura. El Bachillerato se elimind argumentando que nuestra sociedad no entiende
eso de Bachillerato, éste es aun un mundo de Licenciados (aunque el primer grado que
otorgd nuestra Universidad fue un Bachillerato). La tesis de grado fue eliminada en la
Universidad con el argumento de agilizar el proceso de graduacién, como respuesta
perfunctoria a los sefialamientos de los organismos internacionales de financiamiento, en lo
que a costos por graduado reportan las Universidades estatales (miopia generalizada).
Nuestro programa actual de Licenciatura en Fisica puede orientarse a Geofisica,

Fisica Tedrica, Fisica Médica, Fisica Computacional y Meteorologia.

La Licenciatura esta disefiada para un periodo de 5 afios para un estudiante a tiempo
completo. Empezamos a ofrecer esta carrera en 1969. Nuestra poblacion estudiantil en la
carrera de Fisica es escasa (alrededor de 45). Hasta el momento se han graduado 18
Bachilleres y 7 han completado su Licenciatura. (5 mas deben tramitar su graduacion de
Licenciatura).

Casi todos nuestros graduados trabajan en nuestro mismo departamento; solo una

escasa minoria trabaja en empresas publicas o privadas (15% en telecomunicaciones y
Energia Eléctrica).

COMPOSICION DEL DEPARTAMENTO DE FISICA DE LA

UNAH
Siendo este el Unico Departamento de Fisica en la nacion, resulta conveniente



describirlo. ElI Departamento tiene su unidad central en el campus de Tegucigalpa, en
donde se concentran la mayor parte de sus recursos, tanto humanos como fisicos y
materiales.

Tiene secciones académicas mas modestas en San Pedro Sulay en La Ceiba. En total el
departamento tiene en Tegucigalpa el siguiente personal: 30 profesores a tiempo completo,
8 profesores a medio tiempo, 6 técnicos docentes, 16 instructores, 3 secretarias, 1
guarda-almacén.

Entre los profesores a tiempo completo hay: 5 con nivel doctoral, 5 con nivel de

maestria, y el resto a nivel de Licenciatura o bachillerato.

INVESTIGACION

Nuestro departamento no cuenta alin con una masa critica para una tarea sistematica

de investigacion; en gran medida los esfuerzos estan concentrados en el area de ensefianza,
y

dentro de ésta a la ensefianza de servicio, particularmente a las areas de Ingenieria, Ciencias
de la Salud y Fisica-Matematica.

Ciertamente hay esfuerzos a nivel individual, o de grupos muy reducidos, que, con

auxilio internacional, encuentran tiempo adicional para empujar algunos proyectos
limitados.

En este sentido hay esfuerzos en Geofisica con el apoyo de CEPREDENAC, en Metalurgia
con el apoyo del Gobierno de Jap6n, en Meteorologia con el apoyo de la Organizacion
Mundial de Meteorologia.

En proyectos mas reducidos hay esfuerzos en Fisica de Particulas, Astrofisica 'y en
Mecanica Aplicada.

En Geofisica (Sismologia) se producen reportes de avance de proyecto, reportes de
actividad registrada y procesada, asi como trabajos cortos que se han hecho en visitas a la
Universidad de Bergen, Noruega. Este es un proyecto de caracter regional, que esta en la
etapa béasica de sistematizar la recoleccién de informacidn sismica, fundamentalmente en la
monitoracion relacionada con la mitigacion de desastres. Al momento se opera una red
local de sismologia (3 estaciones), y se ha dotado con equipo de registro digital, asi como
una Work Station Sun, con programacion SEISAN desarrollada en Noruega para el agil
proceso de informacion.

En Metalurgia se estd completando la instalacion de un laboratorio de ensayo de

metales, con capacitacion de personal, con el auxilio de voluntarios japoneses, con el fin de
servir a las necesidades locales.

En Meteorologia se opera una estacion completa en los predios de la UNAH y se

intenta sistematizar toda la informacion recogida en el pais.

En Fisica de Particulas, como fruto de un proyecto patrocinado por la OEA

(Desarrollo de la Carrera de Fisica, 1984-90), se hizo el trabajo "The Muon Life
Experiment in Honduras" en asociacion con Robert Ellsworth, U. George Mason.

En colaboracion con el Instituto de Particulas de la Universidad de Santa Cruz y el

CERN, se han hecho publicaciones como:

I. A Guide to H2 Calorimeter. CERN/SMC-NA47 Sept. 92

ii. Trigger 6 Data from P3A-89 CERN/SMC-NA47 Apr 93

iii. Measurement of the Spin Dependent Function g(x) of the Deuteron. Physics Letters B
302 (1993) 533-539 SMC

iv. Combined Analysis of World Data on Nucleon Spin Structures. Physics Letters B 320



1994 400-406 SMC.

En Fisica Matematica se han publicado a nivel local algunos ensayos sobre extension

de métodos aproximados en la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias no lineales.
En Astronomia se hicieron algunas observaciones durante el eclipse de sol de 1991,
presentando algunos trabajos en la Segunda Reunién de Astronomia de Centro América.
Ejemplo: Medidas del Flujo Total de Muones en Tegucigalpa, durante el Eclipse Solar del
de Julio de 1991. También se hicieron otros tipos de observaciones geofisicas.

INFRAESTRUCTURA'Y APOYO LOCAL

La UNAH tiene un presupuesto con fondos provenientes de Gobierno Central, que

se consume en su inmensa mayoria (95%) en sueldos y salarios, de tal manera que hay muy
poca flexibilidad para inversiones y aln menos para el apoyo a la investigacion.

Encima de lo anterior, la administracion rigida de los escasisimos recursos propios

para la investigacion, hacen esta tarea harto dificil y frustrante.

Tenemos limitantes severas en:

i. Comunicaciones. Esto incluye Revistas (cada dia mas caras), Teléfonos Directos,
Correo Electrénico. Los pocos existentes se adquieren (cuando es posible) con fondos
propios de los profesores.

ii. Compra agil, o por lo menos compra de repuestos y servicios de mantenimiento.

iii. Transporte y viaticos; criticos en el mantenimiento de estaciones de observacion.

iv. Ausencia de una politica de Investigacion, tanto a nivel nacional como a nivel
institucional. que priorice esfuerzos y asignacion de recursos; Reconocimiento
académico de la labor de investigacion. (Esto obliga a los profesores a buscar otra fuente
de ingresos, fuera de la Universidad, diluyendo en forma extrema el potencial de
investigacion).

v. Escasez de equipo de computacion, accesible a todos los interesados
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Ciertamente tenemos algunas facilidades:

i. Una biblioteca central que tiene varios textos de Fisica y recibe un numero reducido de
revistas. (Nature, Physics Today, Physical Review, American Journal of Physics)
aungue no se reciben sistematicamente. Algunas embajadas nos dan la cortesia de
enviarnos regularmente revistas como Science y American Journal of Physics.

ii. Alguna flexibilidad en el reparto de carga académica que permite disponer de tiempo
para actividades limitadas de investigacion.

iii. Alguna flexibilidad para participar en eventos internacionales con financiamiento
externo, por periodos cortos.

COMENTARIOS FINALES

Podemos decir que la Fisica, si bien es cierto que ha estado presente desde los

inicios de la Universidad, en 1847, naci6 en forma sistematica hasta en 1930, con el
fortalecimiento de la Facultad de Ingenieria, y en honor a la verdad, hasta en 1960, con la
creacion de un Departamento de Fisica.

Se ha avanzado un poco, pero todavia queda mucho por recorrer para disminuir, 0

por lo menos evitar que aumente la cada vez creciente brecha cientifico-tecnoldgica, que
nos separa y ata (simultdneamente) a los llamados paises desarrollados.

Esto no se lograra mientras no calemos en nuestro gobierno (empezando por nuestra
institucion) y sociedad en general, el valor que la ciencia y la tecnologia que nosotros
podemos manejar y producir, tiene en el desarrollo de nuestras naciones y region.



A este fin, la cooperacion cientifica internacional tiene la responsabilidad y la
oportunidad de jugar un rol protagonico esencial, en el fortalecimiento de la Fisica en
nuestras naciones contribuyendo asi, de manera efectiva, al desarrollo integral de nuestra
gente.

Para que el esfuerzo nacional e internacional sea verdaderamente productivo, y de
consecuencia para nuestros pueblos, es necesario y conveniente tener por entendidos y
aceptados (al menos por una mayoria significativa) algunos conceptos elementales:

i. Si bien es cierto que la libertad de pensar constituye la primera libertad de las personas,
también es cierto que la Fisica actual requiere esfuerzos de conjunto, con la formacién de
equipos de trabajo local, que interactien con otros grupos, y de ser posible se beneficien
de apoyo internacional. Hay que evitar las situaciones de proyecto-hombre, que se fue el
fulano y se acabd el proyecto.

ii. Que por muy generosa que sea la ayuda internacional, ésta siempre requiere una
contraparte nacional, tanto en recursos humanos como materiales; esto implica dos
aspectos cruciales: personal local convencido y comprometido (el proyecto no se inventa
desde afuera) y apoyo institucional y/o nacional congruente con los intereses nacionales,
identificados en un gran proyecto nacional. Hay que evitar las improvisaciones y el
comprometer recursos escasos nacionales en proyectos o muy personales o de prioridad
discutible (obviamente controversial)

iii. Que por muy aplicados que sean algunos proyectos de Fisica, éstos deben desarrollarse
con Fisica que sea competitiva internacionalmente. Evitar engafiarse con mediocridad
disfrazada de aplicacion.
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iv. Que si bien es cierto que la ciencia no se produce por decreto, los proyectos que se
apoyen institucionalmente deben tener un seguimiento calificado por un tercero
independiente.

A tal efecto, el CLAFM puede ciertamente establecer una interaccion muy productiva

en ambas direcciones con nuestra region, y a tal efecto me permito hacer las sugerencias
siguientes:

I. Levantar un censo actualizado y proyectado para los proximos 5 afios, de los recursos
humanos por pais, en la region.

ii. Apoyar la creacion a nivel nacional y regional de grupos calificados, para la
armonizacion de conceptos, grupos que puedan influir en la adopcion o renovacion de
politicas de investigacion, y que interactien provechosamente con colegas mexicanos.
Esta es una accidn muy necesaria, para la direccién productiva, intentando tomar
decisiones académico-cientificas, y no decisiones emotivas en asambleas
supernumerarias.

iii. Levantar inventario de proyectos en desarrollo, con sefialamiento de los interesados, de
sus logros, limitaciones, necesidades y potencial de interaccion con otros grupos.
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NECESIDAD DE UNA MAESTRIA INTEGRADA AL
SISTEMA CIENTIFICO—TECNOLOGICO
CENTROAMERICANO

Qué entendemos por Centroamérica? Afuera de la region predomina una vision que

no siempre corresponde con la percepcidn que los centroamericanos tienen de su espacio
territorial y su identidad cultural. Centroamérica, para los centroamericanos evoca
elementos

historicos y hace alusion a los paises que, a través de la historia, han buscado la unidad de
las sociedades y culturas que conviven en el istmo centroamericano y buscan reconstruir la
Patria Grande.

Las Universidades que integran la Confederacion Universitaria Centroamericana son

las universidades mas antiguas de Centroamérica: asi la Universidad de San Carlos de
Guatemala tiene 360 afios, la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua 180, la
Universidad de El Salvador 150, la Universidad Nacional Autdnoma de Honduras cosa
semejante .

Luego de esta breve aclaracién, para los queridos amigos que nos visitan de paises
lejanos, deseo agradecer a la Universidad de El Salvador que como anfitriona ha hecho
posible reunir tan selecto y tan importante grupo de cientificos. En segundo lugar agradecer
a los organizadores que han posibilitado este evento y a los académicos que han venido a
este pais a hacer su aporte.

Quiero, en esta oportunidad, hacer una reflexion y parto para ello de una: Porqué se
coopera a nivel internacional? Y busco una respuesta simple. Posiblemente existen
diferentes motivaciones, pero, en este caso me pregunto: Porqué colaborar con una
universidad tan sufrida y en un periodo tan delicado para este pais? Qué convoca a este
publico? A queé se

debe la presencia de ustedes aqui? Creo que la explicacion puede encontrarse en el
proposito de este evento y me parece que lo he escuchado ya con cierta reiteracion. Una
parte importante de ustedes trabajan en las ciencias basicas y desde ese espacio traen un
mensaje de esperanza. Ese mensaje es de que no importan las condiciones de un pais, es
indispensable, e imprescindible trabajar en el campo cientifico-tecnoldgico para superar la
pobrezay lograr el desarrollo. EI tema que nos ha convocado, aunque ha sufrido algunas
modificaciones en el programa, nos ha hecho pensar en problemas bastos y complejos que
tienen que ver con el desarrollo de nuestros paises, asi como con temas especificos, como
es la utilizacion de los recursos informaticos para la educacion.

Por esa complejidad se vuelve necesario abordar las preguntas fundamentales que
planteaba el conferencista anterior, sobre cual es el sentido del desarrollo cientifico
tecnologico para los paises centroamericanos?.

La Confederacidn Universitaria Centroamericana se ha propuesto trabajar por el
desarrollo y consolidacion de un Sistema Cientifico Tecnoldgico Centroamericano y hacia
ese gran objetivo estratégico apuntan sus proyectos. Pero antes de entrar en detalle sobre
dicho esfuerzo permitanme hacer referencia a un concepto expresado por el Sr. Rector de la
Universidad de El Salvador, la integralidad del Sistema Educativo de un pais.

Es imposible concebir para un pais incluso la educacion parvularia, si no se vincula

ésta con el desarrollo académico universitario; obviamente tampoco es posible pensar en un



desarrollo adecuado de la educacién superior si no hay un desarrollo suficiente de los
niveles basicos de la educacion.

Para enfrentar los retos del desarrollo es necesario tener una concepcién global de la
educacion, si no, no es posible avanzar.

Otro planteamiento que merece profundizacion es el de que “No es posible pensar el
desarrollo sin educacion ni la educacion sin desarrollo”. Hay una interaccion fundamental
en esos dos componentes. Dentro de estos dos factores me parece importante recalcar el
que, si hablamos de desarrollo cientifico, los paises centroamericanos necesitan crear una
base cientifica para su desarrollo. En ese sentido, podemos decir, muy esquematicamente,
que el desarrollo cientifico tiene dos grandes campos, uno el que se ubica dentro de la
academia, que es la creacién del conocimiento y de la tecnologia y otro el de su aplicacion
para que pueda ser utilizada en el desarrollo econdémico, social, cultural y humano. Estos
dos componentes son indivisibles, pero generan intereses muy distintos y diversos, y tienen
dindmicas muy particulares.

En este orden de cosas la cooperacion internacional puede contribuir de dos formas:

la creacion de espacios de intercambio y reflexion académica y la de facilitadores de una
interaccion entre la academia y el sector productivo o la ciencia aplicada o la produccién de
tecnologia apropiada dentro de las demandas del desarrollo mundial y los requerimientos
enddgenos de los paises centroamericanos.

Estamos en un mundo interconectado, en el cual hay intereses muy claros con

relacion al desarrollo tecnoldgico y tenemos que estar presentes para no rezagarnos en la
produccion del conocimiento y de la tecnologia. Pero también tenemos que orientar nuestro
desarrollo académico y cientifico para lograr, a un plazo mediano y largo nuestra propia
produccion de conocimientos y encontrar un camino de aplicacion, que respondan a los
requerimientos enddgenos. Es claro que en este momento la tecnologia, la aplicacion de la
ciencia, esta orientada por la demanda de los paises desarrollados, y debemos insertarnos en
ese proceso de comercializacion y venta de tecnologia, pero con la vista puesta en la
generacion de nuestro propio desarrollo cientifico-tecnolégico. Es impostergable y
fundamental encontrar nuestro propio camino al desarrollo y en ese sentido nuestra propia
aplicacion cientifica al desarrollo.

Los paises centroamericanos, en este momento, se han propuesto aunar sus recursos

para conformar lo que se llama la Alianza para el Desarrollo Sostenible, Alianza que
plantea la necesidad de establecer, en primer lugar, los términos del desarrollo sostenible
para Centroamérica es decir, establecer los marcos de nuestro desarrollo y asi, establecer
alianzas con otros paises.

La Confederacion Universitaria Centroamericana, en un esfuerzo por contribuir a ese
desarrollo cientifico para nuestros paises plantea hoy su segundo Plan de Integracion de la
Educacion Superior en Centroameérica orientado a construir las bases de un Sistema
Cientifico-Tecnoldgico Centroamericano.

La Confederacion y su organismo rector, el Consejo Superior Universitario
Centroamericano (CSUCA), es el primer drgano de integracion centroamericano, creado en
1948. En sus 46 afios de existencia ha hecho importantes esfuerzos para impulsar el
desarrollo de la Educacion Superior en Centroamérica. Es el primer organismo que crea una
red de universidades a nivel latinoamericano y en cada periodo de la historia
Centroamericana, con sus debilidades y sus aciertos, ha buscado responder a las exigencias
del momento. En 1958, 10 afios después de su fundacion, lanza el Primer Plan de



Integracion Regional de la Educacion Superior Centroamericana. Como consecuencia de
ese Plan, las universidades publicas que conocemos hoy dia, responden, en buena parte, en
su perfil, a lo que la Confederacion Universitaria Centroamericana planted en esa época. En
esa época se lanzd la iniciativa de romper con el esquema de facultades aisladas y
concentrarlas en un campus universitario; este campus universitario es producto del
esfuerzo por impulsar la union de las facultades aisladas que existian en aquella época y
crear una Universidad.

Con miras a la integracion educativa centroamericana, se establecieron Planes Minimos
Académicos, se establecieron también las Carreras Regionales que hoy conforman un
Sistema de aproximadamente 17 posgrados acreditados y 10 aspirantes mas.

También se impulsé la creacion de Institutos de investigacion a nivel regional.
Lamentablemente los institutos de investigacion se nacionalizaron, es decir se crearon en
las universidades y no lograron desarrollar su caracter regional sino que quedaron
establecidos en cada universidad.

Las universidades de la Confederacion y el Consejo Superior Universitario
Centroamericano (CSUCA) alnan esfuerzos para apoyar el proceso de integracion
centroamericano y, de esta manera, el proceso de desarrollo de los pueblos
centroamericanos.

Quiero sefialar que la alianza que hoy se establece entre las universidades tiene una

nueva dimension, tiene otro caracter. Nuestras universidades se proponen actuar como un
consorcio universitario, sobre temas estratégicos, sobre temas fundamentales, precisamente
para que exista ese desarrollo cientifico-tecnoldgico. Esa base del desarrollo cientifico, en
los paises centroamericanos, busca establecer redes académicas; lo que viene a sumarse a
tendencias que se dan en otros paises y otras regiones. Para ello identificamos areas de
desarrollo académico, areas que consideramos prioritarias y pertinentes a nivel
centroamericano, y promovemos que una unidad académica de alguna de nuestras
universidades, con cierto grado de excelencia, un postgrado, por ejemplo, orientado al
manejo de los recursos naturales, se convierta en cabeza de red, que establezca contactos de
trabajo e intercambio académico con institutos y centros de estudios establecidos en otras
universidades centroamericanos. Interesa que de esta manera también se establezcan
relaciones con otras redes de trabajo cientifico a nivel latinoamericano y a nivel mundial.
En ese orden de cosas, con esa disposicion de crear una nueva estrategia de la
Confederacion actuando como consorcio, con redes académicas como estructura basica y
como sistema a nivel mas amplio, se busca crear la base del Sistema cientifico y
tecnoldgico

a nivel centroamericano.

Las carreras de caracter regional son fundamentalmente postgrados que tienen sede en
alguna de las universidades miembros y que prestan servicio al resto de paises de la region
en areas muy diversas, economia, salud, planificacion universitaria, educacion, etc.; sin
duda, hay algunas debilidades importantes, tales como el que se ha trabajado
fundamentalmente en el area de salud, en el area de ciencias sociales, y ahora con mucha
fuerza en el area de recursos naturales y ecologia; pero nos hace falta mucho trabajo en la
parte de ingenieria, precisamente en la aplicacion de la ciencia. Por supuesto, para que
exista un Sistema cientifico centroamericano, estamos claros que necesitamos un sistema de
bibliotecas y de intercambio de informacidn entre nuestros paises y en esa direccion
impulsamos un plan de desarrollo del Sistema Bibliotecario y, por supuesto, de
interconexidn a nivel telemético ya que algunas de nuestras universidades son precisamente



las sedes del dominio INTERNET.

En relacién a las areas de desarrollo académico deseo mencionar nada mas algunas

como, por ejemplo, el area de Formacion Continua que permite la actualizacion de nuestros
académicos y de nuestros investigadores, con el fin de desarrollar cursos permanentes de
actualizacion en las distintas areas de conocimiento y, por supuesto, el area de las ciencias
basicas que es una de las que mas nos interesa. Trabajamos también un area fundamental,
un area que es novedosa para nuestras universidades a nivel centroamericano, el area de la
relacion Universidad/Sector Productivo o Universidad/Empresa. Se ha considerado como
un area estratégica que permita renovar la mision de nuestras universidades. Mision que ha
estado orientada, fundamentalmente, a preparar cuadros o recursos humanos para el sector
estatal y para profesiones liberales, tarea 0 misién que se debe seguir realizando, pero
también necesitamos generar recursos humanos para la produccion, para la empresa, para la
gerencia. Este es un tema que podria profundizarse en este Seminario. También
impulsamos, en nuestro Plan Estratégico una area de trabajo relacionada con la calidad de
la ensefianza, la acreditacion y el reconocimiento de titulos y de estudios a nivel
centroamericano.

Este esfuerzo lo orientamos no solo al reconocimiento de estudios de una u otra
universidad, sino a establecer normas de calidad, para que las universidades salgan de su
estancamiento y lleguen a un nivel de excelencia.

Termino sefialando que el soporte fundamental de todo este proceso de desarrollo,

sin duda, lo constituye el trabajo pionero que se inicid, como sefialaba, hace 50 afios en
nuestras universidades. Esto facilita, hoy dia, ese intercambio académico y la constitucion
de redes de trabajo que son la base de la integracién Universitaria a nivel centroamericano.
Eso nos facilita crear un espacio de interconexion permanente que buscamos reforzar con
otros recursos de intercambio tales como becas, pasantias de nuestros académicos de una
universidad en otra, etc.

Finalmente, deseo volver a donde empezamos y destacar que lo que le da contenido a

todo esto, es y debe ser la existencia explicita de una propuesta de desarrollo para nuestros
pueblos. Una propuesta de desarrollo orientada al desarrollo humano sostenible como
principio basico. Es decir al desarrollo humano en armonia con la naturaleza. Estamos
hablando de recursos cientificos y tecnologicos necesarios para tener un nivel de vida y una
calidad de vida decorosos para nuestros pueblos.

Esto es, muy brevemente y muy apretadamente, el trabajo y esfuerzo que venimos
haciendo para unir las universidades del istmo centroamericano para lograr el desarrollo
humano de estos pueblos, a través del desarrollo académico y la construccion de un Sistema
Cientifico-Tecnoldgico centroamericano.

Una Maestria para un desarrollo basado en la ciencia y la
tecnologia



Resumen

En este planteamiento la Maestria en Fisica analiza que capacidad tienen la ciencia y la
tecnologia de contribuir al desarrollo nacional, el nivel de inversion que es necesario para
que esto suceda y los indicadores globales de la inversion en ciencia y tecnologia. En
particular se estudia el caso de Honduras y en especial el papel de la UNAH desde el punto
de vista de la Maestria.
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Introduccion

El hecho que todo mundo trata de atraer la ciencia y la tecnologia, se debe a que es
ampliamente reconocido que en el préximo milenio el dominio de la tecnologia y el
conocimiento , seran los factores claves en el crecimiento econémico.

Estudios recientes de la Academia de Nueva York financiados por la Corporacion Carnegie
y la Fundacion Mac Arthur indican que el eje universidad - gobierno- industria es un
componente critico en el crecimiento econdmico actual y futuro. Esta alianza es fragil, pues
a veces las partes tienen intereses en conflicto, pero es imprescindible crear la conciencia
politica necesaria para que dichas alianzas se mantengan y fructifiquen.

El crecimiento econdmico es relativo a los otros paises, de alli entonces que nuestro
bienestar econdémico depende de las condiciones de competitividad que podamos presentar
delante de las demas naciones.

Las naciones desarrolladas invierten fuertemente en la formacion de su juventud y su
desarrollo industrial, en los paises menos desarrollados, la falta de inversion unidos al
rapido crecimiento de la poblacion y la corrupcion desenfrenada hacen que la brecha entre
los paises ricos y pobres se torne cada vez mayor.



Nuestro sistema actual de produccion , cada vez se parece mas al de la antigua Atenas de
Pericles, donde una democracia rica y esclarecida, estimulada por la riqueza y el poder
alcanzaba un alto desarrollo intelectual, gracias al trabajo barato de los esclavos y los
"meticos" y a la mercaderia que venia de las colonias.

Hasta ahora la medida mas efectiva para producir desarrollo a través de una politica
tecnoldgica ha sido la educacion, educacién a todos los niveles, desde el entrenamiento
vocacional hasta la universidad. Para poder asegurar una fuerza de trabajo, suficientemente
educada y entrenada a fin de competir por el desarrollo econémico.

En particular, los Unicos paises que han entrado al pleno desarrollo son los paises del grupo
asiatico, que han mantenido ademas de un esfuerzo continuado en la educacion, un eje
universidad- industria- gobierno efectivo durante muchos afios.

El bienestar econdémico de un pueblo depende de la relacién:
El valor de la produccion/consumo.
El consumo en un pueblo o nacidn subdesarrollada depende esencialmente de dos variables:

a) La concentracion de la renta: entre mas concentrada esté la renta, mayor sera el consumo
suntuario.

b) El crecimiento de la poblacion: en una sociedad con un rapido crecimiento de la
poblacion el consumo a pesar de ser basico se incrementa.

El valor de la produccion por otra parte depende de factores tanto internos como externos:
en primer lugar de la cantidad de trabajo realizado; pero también del precio que los demas
paises le dan a ese trabajo o a la materia prima exportada.

En este caso , aun cuando el desarrollo no es una ecuacion de suma cero , en el sentido de
que el desarrollo de unos no es siempre en detrimento de otros y, si también es verdad que
el que mas trabaja no necesariamente tiene la mayor remuneracion.

Tenemos entonces que para desarrollar un pais , no es suficiente incrementar la produccién
y disminuir la tasa de natalidad , es también necesario entrar en un proceso competitivo que
nos valore en relacion a los demas paises, en este sentido, ser desarrollado no significa
solamente trabajar mas y tener menos poblacion , significa que competitivamente como
individuos uno a uno somos mas educados , mas expertos que los ciudadanos de otros
paises para no dejarnos quitar nuestros derechos, y mas honestos para no abdicar de los
derechos colectivos en nuestro beneficio.

Si bien se ha demostrado que la educacion es necesaria para todo desarrollo, no es punto
tan seguro que la ciencia y la tecnologia sean en el plano puramente econémico un factor
necesario para el desarrollo, sin embargo en el sector competitivo es necesario que
tengamos una ciencia y una tecnologia igual o mejor que los paises con que competimos ,



no nos pase como a los paises petroleros que siendo en si ricos , 0 sea que tienen una
produccion elevada no tienen una tecnologia para explotarla y por lo tanto tampoco son
desarrollados.

Nosotros diremos que un pais es desarrollado cuando sus ciudadanos son competitivos a

nivel mundial, cuando sus médicos o sus ingenieros son tan buenos como cualquier otro,
pero eso solo se puede lograr si su base cientifica- tecnolégica es fuerte.

|.- Indicadores Internacionales

La medida de cuanto invierte un pais en ciencia y tecnologia no es una medida sencilla, es
como separar la produccion y el desarrollo, la educacion y el trabajo, frecuentemente lleva
a confusiones.

Por ello en este trabajo se ha decidido seguir una serie de indicadores internacionales
establecidos por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE )
y que son usados normalmente para medir la Investigacion y el Desarrollo Experimental.

Son ellos:

1) El gasto en investigacidn y desarrollo por pais. Como % del producto
interno bruto.

Este indicador mide cuanto invierte la sociedad en ciencia y tecnologia y es por lo tanto una
medida de cuanto aprecia la sociedad a la ciencia como factor de desarrollo:

Cuadro No. 1

Gasto en Investigacion y Desarrollo experimental

Fais GIDEPIB =IDE
U Millones de|Ddlares

ELLA, 266 | 1662993

hexico 0.3z 18959 4

Honduras 0.0003 0.97R

Fuentes:Conacyt 1995.DPU 1996
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Como se puede apreciar en el cuadro y gréafico nimero 1, Honduras como sociedad no toma en cuenta al
momento de invertir, la ciencia y la tecnologia como factores de desarrollo.

2) Financiamiento de la investigacion divida en:
Gobierno, industria, otros.
Las fuentes de financiamiento indican el grado de madurez de la sociedad en relacion a la

ciencia y la tecnologia , entre méas diversas las fuentes mayor la integracion entre la
investigacion y la sociedad. Este indicador nos dice si la industria es competitiva o no.

Cuadro No 2

Principales fuentes de financiamiento segun pais y actividad 1995.

Pais Gobierno  |Industria |Otros

"% " "
EUA, 392 o8 7 2.1
Mexico a0.1 10 9.9
Honduras 997 ] 0.3




Fuentes: Conacyt 1995, DPU 1996
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En el cuadro y grafico nimero 2 se refleja que en Honduras la principal fuente de financiamiento para ciencia
y tecnologia, por no decir la Unica, es el Gobierno. Por lo tanto se puede deducir que la industria nacional
dificilmente puede competir con éxito en el mercado internacional.

3) El gasto en investigacion.

Investigacion béasica

Investigacion aplicada

Desarrollo experimental

Este indicador mide el grado de madurez de la educacion superior, pues en la educacion
superior es donde se hace gran parte del trabajo en investigacion basica. Este indicador esta
directamente relacionado con la competitividad del pais.

Cuadro No.3

Gasto en Investigacion y Desarrollo Experimental por Actividad



Fais Invest. Basica Invest. Aplicada Des. Exp.
ELA, 16 25 59
México 299 521 18
Honduras 05 432 ob.3
Fuentes:Conacyt 1995.0CDE. DPU 1996
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Del cuadro y gréfico anteriores se deduce que en Honduras la educacién superior no cumple con su funcién
de desarrollar la investigacion basica, y por ende el pais no puede ser competitivo, una vez que no puede
existir una educacion superior de calidad sin investigacion.

4) Personal dedicado a investigacion y desarrollo.
Cuadro No 4

Personal dedicado a Investigacion

Fais Total

ELA, 9R0000
héxico 27000
Honduras 168




Fuentes: Conacyt 1995. OCDE. DPU 1996
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El recurso humano es el principal activo de una institucion y en el caso de un pais es el factor determinante
para alcanzar el desarrollo. Honduras como nos lo indican el cuadro y grafico nimero 4 carece de un sistema

de investigadores, que estimule a nuestros profesionales de tercer nivel a realizar actividades de investigacion.

5) Personal dedicado a la investigacion por grado.
Licenciado
Maestria

Doctorado



Este indicador mide esencialmente la calidad de la investigacion, en EUA y otras naciones
industrializadas para ser investigador el requisito es tener el grado de doctor.

Cuadro No 5

Investigadores por Grado

Pais Licenciatura Maestria  |Doctorado
MExico 294 1444 4055
Haonduras 113 35 20

Fuentes: Conacyt 1995. DPU 1996
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Este cuadro nos muestra la escasez de recursos calificados del pais y por lo tanto lo dificil y lento que sera
elevar el nivel de competitividad del pais.

La muestra que se hizo es pequefia y desde luego no es completa, pues nuestra intencién no
es hacer el trabajo del COHCIT, sino solamente estudiar la situacion actual de pais y
fundamentar este planteamiento ante los participantes del primer congreso universitario.



I1.-Los Organismos de Ciencia y Tecnologia en Honduras

En este apartado se describen las funciones de los organismos de ciencia y tecnologia de
Honduras:

1) El Consejo Hondurefio de Ciencia y Tecnologia (COHCIT)

El Consejo Hondurefio de Ciencia y Tecnologia, COHCIT, fue creado mediante Decreto
del Poder Ejecutivo No. 55 el 2 de noviembre de 1992.

Son sus funciones principales: la asesoria, la formulacion, la coordinacion y la promocién
de los programas y las acciones hacia la implementacion de una politica nacional que
incentive el desarrollo cientifico/tecnolégico.

Las atribuciones que le sefiala la ley, son:

- Determinar los deberes y responsabilidades del Estado para la promocion del desarrollo
cientifico-tecnoldgico nacional.

- Establecer el marco institucional normativo para organizar e impulsar los programas y las
medidas que promuevan la ciencia y la tecnologia en el pais.

- Captar los recursos financieros y establecer mecanismos de organizacion para promover el
desarrollo cientifico tecnoldgico de Honduras.

- Promover e incentivar la formacion de recursos humanos para la investigacion y el
desarrollo cientifico-tecnologico.

- Promover mecanismos e incentivos para el desarrollo cientifico-tecnol6dgico de las
entidades cientificas privadas y de las empresas de los sectores productivos.

- Crear incentivos para promover y facilitar el uso de los recursos del sector publico en
ciencia y tecnologia.

Para el funcionamiento del COHCIT, se establecen las siguientes instancias:
1) El Consejo Directivo,
2) El Despacho del Comisionado Nacional de Ciencia y Tecnologia y,

3) Los organismos técnicos y administrativos.

2) La Direccion de Investigacion Cientifica de la UNAH (DICU)



El 19 de noviembre de 1976, el Consejo Universitario, segun Acta No. 300 en su Acuerdo
No. 6, aprueba la creacion de la Direccion de Investigacion Cientifica, con el objetivo de
contribuir a unificar los criterios que la Institucion debe implementar en el campo de la
investigacion cientifica.

Sus funciones son:

- Elaborar y proponer la politica general de investigacion en la UNAH.

- Promover y coordinar los proyectos de investigacion.

- Lograr el apoyo institucional para los investigadores y los proyectos de investigacion
cientifica.

- Orientar la investigacion que se desarrolla como parte de la docencia.
- Coordinar la investigacion que se realiza como requisito de tesis de grado.
- Coordinar los programas de postgrado, mientras se crea el organismo especializado.

- Desarrollar las actividades de gestion para la ejecucion de proyectos.

3) La Direccion de Investigacion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA)

La Direccién de Ciencia 'y Tecnologia Agropecuaria, DICTA, es una dependencia de la
Secretaria de Recursos Naturales que para el cumplimiento de los objetivos de generacién y
transferencia de tecnologia cuenta con la autonomia funcional, técnica y financiera que le
determina la Ley.

El surgimiento de la Direccién de Ciencia y Tecnologia, DICTA es consecuencia de la Ley
para la Modernizacion y Desarrollo del Sector Agricola (Decreto No. 31-92) del 5 de marzo
de 1992, en su Capitulo IV, Articulos del 34 al 38.

LOS OBJETIVOS DE LA DICTA:

El objetivo general consiste en apoyar el proceso de modernizacién de la produccion
agropecuaria y su incorporacion a la economia de mercado.

En tanto los especificos son:
1. Coordinar el desarrollo de actividades de generacion y transferencia tecnolégica.

2. Disefiar y desarrollar paquetes tecnoldgicos por area productiva.



3. Promover la creacion y operacion de unidades especializadas del sector privado.

4. Capacitar personal técnico y paratécnico en las nuevas modalidades de explotacién
agropecuaria.

5. Apoyar el incremento de la produccién y la productividad.

6. Apoyar con la generacion y transferencia de tecnologia al pequefio productor por parte
del Estado.

4) Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESCO)

El Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESCO), es el organismo técnico-
cientifico superior en materia de contaminacion ambiental, sitial logrado en base a un
historial de trabajo en investigaciones acerca del impacto en la salud y el medio ambiente
de materias quimicas utilizadas en ciertos procesos productivos.

Logra su existencia juridica a partir del 1l de septiembre de 1986.

Sus objetivos especificos son:

- Continuar el desarrollo de las investigaciones para identificar los contaminantes quimicos,
microbioldgicos y sus efectos.

- Seguir con el desarrollo de las investigaciones para buscar y encontrar las formulas que
permitan reducir las fuentes de contaminacion, poniendo énfasis y estableciendo
prioridades sobre los plaguicidas, metales tdxicos, contaminacion del agua, alimentos y
manejo seguro de los desechos.

- Divulgar ampliamente los resultados, con la finalidad de que sean conocidos y manejados
de manera general los efectos que, sobre la salud y el medio ambiente, provoca la
contaminacion.

- Educar a los grupos de poblacion, expuestos a contaminantes, sobre conocimientos
béasicos y fundamentales del riesgo y promover el uso de las medidas de proteccion y
prevencion. Asimismo, con las instituciones, grupos de profesionales que trabajan con
contaminantes.

- Desarrollar un sistema de prestacion de servicios, en las areas siguientes:

a) Evaluacion de formulacion agroquimicas;

b) Contaminantes quimicos;

c) Calidad del agua;



d) Microbiologia ambiental y de alimentos; vy,
e) Estudios ambientales.

- Consolidar la capacidad cientifica y técnica del CESCO, en materia de analisis de
contaminantes.

- Incrementar el papel de CESCO y su influencia en el ambiente nacional, en los aspectos
informativos y educativos, desarrollando todo el potencial del centro de informacion,
capacitacion y adiestramiento ambiental.

- Ampliar las relaciones del CESCO con los sectores publicos, privado y comunitario del
pais.

- Mantener y profundizar la colaboracion con el Centro Panamericano de Ecologia Humana
y Salud (ECO) y el Instituto DU GENU DE Y'ENVIRONNEMENT (YGE) de la Escuela
Politécnica Federal de Lausane, Suiza.

- Promover otras colaboraciones y/o acoger en su seno a aquellas dependencias o
instituciones afines que asi lo determine el Consejo de Gestion.

5) Secretaria de Estado en el Despacho del Ambiente (SEDA)

El Decreto No. 104-93, del 8 de junio de 1993, contiene la Ley General del Ambiente y, su
Reglamento General esta contenido en el Decreto No. 109-93 del 20 de diciembre del
mismo afo. La Ley y su reglamento son los documentos fundamentales y necesarios para la
reglamentacion del aprovechamiento de los recursos naturales y, naturalmente, la
proteccion del medio ambiente.

Esta importante dependencia tiene por objetivos:

1. Formular la politica ambiental.

2. Dirigir, coordinar, supervisar, controlar y evaluar la ejecucion de una politica estatal en
los planes, programas y proyectos tanto publicos como privados.

Estos objetivos se propone alcanzarlos mediante las funciones especiales de las cuales
enumeramos:

1. Formular politicas, metas, objetivos, estrategias y fijar prioridades de aplicacion de la
Ley, incorporando las resoluciones de la Comision Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD).

2. Elaborar, con otros entes estatales, el plan de ordenamiento territorial.



3. Identificar y proponer para ser declaradas areas naturales protegidas, previa consulta con
las municipalidades.

4. Controlar desastres, plagas, emergencias y otras contingencias que afectan el territorio
nacional.

5. Colaborar técnicamente, con otros organismos estatales y privados, en actividades
tendientes a preservar, conservar, y restaurar el medio ambiente y los recursos naturales.

6. ldentificar tecnologias que sean nocivas para el ambiente o los recursos naturales.

7. Representar al Estado ante organismos nacionales e internacionales en materia
ambiental.

8. Otras mas.

La preservacion y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales es funcion de
prioridad del Estado y s6lo mediante la educacion ambiental como instrumento
fundamental, podra el Estado de Honduras propiciar el desarrollo integral de la poblacion
hondurefia.

6.-Institutos de Investigacion Cientifica en la Universidad Nacional Auténoma de
Honduras, UNAH.

Para el cumplimiento de la funcién de investigacién, la UNAH cuenta con las siguientes
dependencias especializadas:

a) Instituto de Investigaciones Econdmicas y Sociales, IIES;
b) Instituto de Investigacion Juridica;
c¢) Unidad de Investigacion Cientifica de la Facultad de Ciencias Médicas.

La descripcion anterior obedece al orden cronolégico de su aparicion en la vida
institucional.

a) El Instituto de Investigaciones Econdmicas y Sociales, inicia sus actividades en 1958; sin
embargo, su Reglamento fue aprobado por el Consejo Universitario el 14 de julio de 1960.

SUS OBJETIVOS:

1.- Realizar investigaciones en los campos de la economia agricola, industrial , estadistica y
sociologia.



2.- Participar activamente, en representacion de la UNAH, en el debate de analisis y
difusion de logros o productos de la investigacion cientifica.

3.- Mantener el intercambio de profesores con la Universidad de Oklahoma, EUA 'y con la
Organizacién de Estados Americanos, OEA.

4.-Continuar con la profundizacién del estudio del cooperativismo como opcion de
desarrollo nacional.

b) Instituto de Investigacion Juridica:

El 21 de enero de 1969, el Consejo Universitario, en Acta No. 195, aprueba la organizacion
y funcionamiento de la Investigacion Juridica en la Facultad de Ciencias Juridicas.

En 1970, inicio sus funciones el Instituto de Investigacion Juridica.

La finalidad esencial consistia en mantener contacto con el resto de universidades,
institutos y centros de investigacion cientifica..

d) Unidad de Investigacion Cientifica, (UIC)

La organizacion de esta importante y necesaria dependencia de caracter académico
cientifico comienza con su aprobacion por la Junta Directiva de la Facultad de Ciencias
Médicas el 15 de junio de 1988.

Dos afios, cinco meses después, el 15 de noviembre de 1990, el Consejo Universitario,
segun Acta No. 553, aprueba la creacion de la Unidad de Investigacion Cientifica de la
Facultad de Ciencias Médicas, con la finalidad de :

1.- Lograr el desarrollo integral de la Facultad.

2.- Contribuir al desarrollo cientifico-tecnologico de la UNAH en particular y, en general
del pais.

3.- Coadyuvar al mejoramiento de la salud de la poblacién.

4.- Lograr una eficiente formacion de los recursos humanos.

Comentarios de los organismos gestores de la investigacién

De los organismos anteriores solo analizaremos las funciones y de forma general el
desempefio del COHCIT y la DICU, que son a nuestro juicio las instancias responsables de
la direccién y gestion de la investigacion en Honduras, cabe resaltar que ambos son del



gobierno, la empresa privada a pesar de tener algunos laboratorios no tiene en Honduras
ningun organismo gestor de la investigacion.

La verdad es que nuestro sector industrial no esta lo suficientemente desarrollado y la
inversion de capital tiende a ser pequefia y de retorno a corto plazo, nuestra empresa
privada no invierte en infraestructura, mucho menos en investigacion.

En lo que respecta a los organismos de gestion de investigacion el de la UNAH, la DICU es
mas antiguo pero ambos adolecen de las mismas limitaciones, entre las que se destacan las
siguientes:

1) El comisionado o el director de investigacion es nombrado por afinidad politica y no en
base a criterios de capacidad, desempefio o responsabilidad.

2) Generalmente los recursos financieros de ambos organismos son destinados al pago del
personal existente o contratacion de nuevas plazas, razon por la que queda poca
disponibilidad para apoyar el desarrollo de actividades o proyectos de investigacion.

3) No se comportan como organismos gestores de investigacion. En algunos casos su
desempefio es de ejecutores de proyectos, esto queda evidenciado cuando los profesionales
que en ellos laboran, deciden realizar investigaciones, esto se agrava cuando no cuentan
con la formacion, ni el grado académico adecuado.

Se puede afirmar que el quehacer de ambos organismos en la actualidad, esta alejado de sus
objetivos y funciones.

En perspectiva, el rendimiento de dichos organismos es muy pobre y desligado de las
actividades de los investigadores de los departamentos académicos o los laboratorios.

IV.- La UNAH como promotora de la Ciencia y la Tecnologia

La UNAH sigue siendo la mayor y mejor institucion de educacion superior de Honduras,
pero necesitaria una completa reforma para poder iniciar la investigacion institucionalizada.
Entre sus cuadros no cuenta con suficientes doctores como para poder iniciar un esfuerzo
serio de investigacion.

La Institucion por diversas razones, ha dejado de tener profesores a tiempo completo,
entiéndase esto, como que el 90% de los docentes consideran su relacion de trabajo con la
Universidad como secundaria.

Ante esta situacion es necesario iniciar una reforma que permita a la UNAH retener a
estudiantes y profesores de calidad, dejando de lado a los que tienen deficiencias.

Claro esta, que debe entenderse gque la reforma universitaria no se hara simplemente con
cambio de leyes, reglamentos 0 normas, la reforma deberé hacerse a través de las personas.
Esto solo seré posible si se constituye un equipo de profesionales honestos y capaces que



dirijan la UNAH por un tiempo suficiente para cambiar las actitudes, en donde cada quien
cumpla con responsabilidad las funciones para las que fue contratado, nombrado o electo,
solo asi podra volverse a la Institucion competitiva. Aln cuando han existido autoridades
calificadas, éstas no lo han sido en nimero suficiente, como para hacer la diferencia
significativa.

Un aspecto importante a tomar en consideracion en la reforma universitaria es que a los
estudiantes debe ensefiarseles a trabajar; que los objetivos solo se consiguen con
responsabilidad, esfuerzo y sacrificio. Para lograr esto es necesario contar con autoridades
universitarias, sindicales y sobre todo con docentes responsables y calificados.

V.- Recomendaciones

Nosotros vemos el futuro de la investigacion y también el desarrollo de Honduras lleno de
grandes dificultades, el factor fundamental para ambos, es la calidad de la educacion que no
aparece por ninguna parte.

Para combatir el subdesarrollo es necesario contar con una educacion de excelencia, pero
este proceso no da resultados de un dia para otro, actla a través de generaciones.

Varias recomendaciones ya han sido propuestas en documentos anteriores como en
Honduras Crecimiento o Desarrollo, sin embargo estas recomendaciones siguen siendo
validas porgue no se han ejecutado, enumeramos algunas a continuacion:

1) Fortalecimiento de las estructuras nacionales del sector publico del sistema educativo
nacional.

a) Despolitizacion de la toma de decisiones en el sector pablico en sus diferentes niveles.

b) Cooperacion entre la UNAH y la Secretaria de Educacion Publica en el control de
calidad de los institutos de educacion media, estableciendo un examen de conocimientos a
los estudiantes de primer ingreso a la Universidad. Dependiendo del rendimiento de los
alumnos segun el establecimiento donde se graduaron, se le entregaria a educacion publica
los resultados para que conforme a los mismos, se regule el funcionamiento, cierre o
apertura de nuevos institutos de educacion media.

¢) Modernizacion de la administracion de las instituciones educativas publicas en base a
criterios de calidad, eficiencia y productividad.

2) Considerar la educacion dentro de un contexto competitivo y productivo.

a) Detectando y extrayendo los estudiantes brillantes desde el momento de ingreso al nivel
primario.



3) Organizar y apoyar el desarrollo de proyectos o centros de maximo rendimiento que
abordaran la solucion a los problemas con los mejores recursos disponibles en el pais 'y
ademas lo haran con competitividad internacional.

4) Organizar y desarrollar la carrera del investigador en el seno del COHCIT.

a) Elaboracion de un conjunto de normas, regulaciones, estructuras, categorias y escalas.
b) Equiparamiento salarial de los investigadores conforme a un escalafén, de acuerdo al
titulo académico, experiencia y productividad. Debiendo existir la categoria de iniciacion
cientifica para aquellos alumnos que cursan los Gltimos afios de su carrera y que presenten
caracteristicas excepcionales.

c) La carrera del investigador podria también financiar viaticos, seminarios o escuelas
regionales, libros para las bibliotecas de los investigadores.

5) Crear un sistema de escuelas de excelencia para el nivel primario, institutos de
aplicacion para el nivel medio e institutos de investigacion para el nivel superior.

6) Crear un sistema nacional de evaluacién para todo el sistema educativo nacional.

7) Ejecutar las normas académicas del nivel superior de educacion, junto a la supervision
de la educacion superior para mantener estandares de calidad y rendimiento.

8) Crear la infraestructura basica para el desarrollo de la investigacion cientifica.

9) Elaborar inventario de recursos humanos capacitados con grado de doctorado ( PhD. o su
equivalente)

a) Proponiendo a este personal la capacidad de ejercer su profesién en su grado maximo a
través de incentivos econdmicos que le permitan dedicarse a la investigacion.

10) Crear una infraestructura organizacional que permita la retencion de los recursos
humanos calificados, dotandoles de las condiciones idoneas para realizar su trabajo.

11) Formar el personal académico al mas alto nivel para crear la masa critica responsable
de elevar la calidad de la academia.

a) Capacitacion prioritariamente de los investigadores.

12) Elaborar la legislacion que permita la organizacion y funcionamiento agil del sistema
educativo nacional.

13) Fortalecer las bibliotecas de los centros del nivel superior de educacion y ademas las
personales de los investigadores.



14) Organizar un sistema de informacién estadistica, que permita el anlisis de las politicas
educativas.

15) Crear un preuniversitario anterior al examen de seleccién.

16) Promover la Academia de Ciencias para que los investigadores tengan un foro
organizado donde manifestarse.

17) Reestructurar el COHCIT y la DICU para que cumplan sus objetivos y sus funciones.
Permitiendo que sus ejecutivos sean nombrados en consenso con la Academia de Ciencias.

18) Promover los convenios para que parte de los postgrados puedan dictarse en Honduras,
pero los grados académicos de Maestria y Doctorado sean emitidos por una institucion
extranjera de calidad, que someta al alumno a sus normas y requisitos mientras se estabiliza
la calidad de nuestra escuela postgraduada.

19) Firmar convenios de colaboracion con instituciones educativas de calidad en el exterior,
en las cuales nuestros profesores puedan participar de investigaciones existentes y que sean
de relevancia a la transferencia tecnoldgica, al desarrollo del pais o la solucién de
problemas nacionales.

20) Lograr que el Ejecutivo a través del COHCIT establezca la Carrera del Investigador.

21) Establecer la Maestria en Fisica en la UNAH.



